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DEMANDAS DEL SECTOR
Convocatoria CNA-CONACYT 2008/01

Area 1, Playas Limpias

Las presentes Demandas del Sector forman parte de la Convocatoria CNA-CONACYT
2008/01, las cuales complementan la informaciéon descrita en las Bases de
Convocatoria del “Fondo Sectorial de Investigacion y Desarrollo Sobre el Agua”,
emitida el 16 de enero de 2008, por la Comision Nacional del Agua (CNA) y el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT).

De esta forma la CNA y el CONACYT, con fundamento en lo dispuesto en la Ley de
Ciencia y Tecnologia y en el marco del Programa Especial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion 2007-2012, apoyaran proyectos que generen el conocimiento requerido en
materia de agua, que atiendan los problemas, necesidades u oportunidades del sector,
consoliden los grupos de investigacion y de tecnologia, fortalezcan la competitividad
cientifica y tecnolégica de las empresas e instituciones relacionadas con el Sector
Agua, y promuevan la creacion de nuevos negocios a partir de la aplicacion de
conocimientos y avances cientificos y tecnolégicos.

Para el cumplimiento de este propésito, el Comité Técnico y de Administracion del
“Fondo Sectorial de Investigacion y Desarrollo Sobre el Agua”, ha definido las areas
estratégicas en las cuales se podran presentar propuestas de investigacion cientifica y
tecnoldgica, que respondan a las demandas especificas del Sector Agua. El presente
documento, aborda el érea:

1. Playas Limpias
La descripcion de las modalidades y normatividad a las que se sujetaran las demandas
especificas del Sector Agua, se describen en los Términos de Referencia que forman

parte de la presente Convocatoria 2008/01.

A continuacién se describe el contexto técnico y las necesidades que deberan abordar
las propuestas de investigacion cientifica y tecnoldgica para atender dichas demandas.

DESCRIPCION

AREA 1. PLAYAS LIMPIAS
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Demanda 1.3 Prondstico de la Calidad del Agua en Playas Recreativas

1. Prondstico de la Calidad del Agua en Playas Recreativas de Bahia de Banderas,
Estados de Jalisco y Nayarit.

Antecedentes

En abril de 2003 se inici6 el Sistema Nacional de Informacion sobre la Calidad del Agua
en Playas Mexicanas mediante el esfuerzo conjunto de las Secretarias de Marina,
Medio Ambiente, a través de la Comision Nacional del Agua. Salud, a través de la
Comision Federal para la Prevencion de Riesgos Sanitarios y Turismo. A lo largo de ese
afo se logro sistematizar y homogeneizar los monitoreos del agua de mar, de acuerdo a
los criterios descritos por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) para las aguas de
mar de contacto recreativo.

Actualmente, son los Laboratorios Estatales de Salud, siguiendo los lineamientos
emitidos por la Secretaria de Salud y en coordinacion con ésta, quienes realizan los
muestreos y analisis del agua en cada uno de los 17 estados costeros de México,
realizando monitoreos mensuales del parametro de Enterococos Fecales en los
diferentes sitios de interés.

Para dar seguimiento a estas acciones se han constituido Comités de Playas en los que
tienen una participacion activa la propia Cofepris (de la Secretaria de Salud) y la
Conagua (de la Secretaria de Medio Ambiente).

Por su parte, y en apoyo a estas actividades la CNA establecié el Programa Playas
Limpias (PROPLAYA) con la intencidon de prevenir y controlar la contaminacién en las
aguas marinas adyacentes a las playas, proteger la salud humana, asi como la flora y
fauna en las diferentes regiones costeras del pais.

El PROPLAYAS, considera como acciones prioritarias la organizacion, los programas
de saneamiento, el monitoreo, la investigacion y la tecnologia aplicada, y la
concurrencia de los recursos econémicos para resolver las diferentes problematicas de
las playas costeras de acuerdo a la normatividad aplicable.

El avance hasta el momento se ha realizado en cuanto al monitoreo de las condiciones,
que por la naturaleza de las pruebas de laboratorio, determinan como era la calidad del
agua en la zona muestreada el dia que la muestra fue tomada, pero hasta el momento
no se cuenta con la capacidad de realizar un pronéstico de dichas condiciones. Por lo
anterior se plantea la necesidad de crear un sistema de prondstico de la calidad del
agua en playas recreativas.
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Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema de prondstico de la calidad del agua en playas que
permita crear escenarios de las tendencias en los niveles de contaminacion en playas
recreativas de la Republica Mexicana, que considere como condiciones iniciales las
concentraciones medidas en los puntos de control y que simule numéricamente la
dinamica costera y la evolucion de la concentracién de los contaminantes para poder
emitir advertencias disponibles para las autoridades, turistas y bafiistas en general.

Objetivos Especificos

Si bien se pretende que este sistema tenga aplicacion a nivel nacional se establece en
esta primera etapa la Bahia de Banderas en los estados de Jalisco y Nayarit como el
primer caso de aplicacion, los objetivos especificos que se mencionan a continuacion
seran aplicables a dicha regién pero las propuestas deben ser planteadas de forma tal
gue contemplen un plan de expansion a otras regiones del pais:

e La informacién principal que el sistema de Alerta y Pronostico de Playas Limpias
debe proporcionar es:

v' Alertas cuando las fuentes de contaminacién constituyen un riesgo
potencial

v' Diagnostico de la concentracion de indicador de bacterias presentes y
futuras

v' Alerta cuando las concentraciones criticas estan o estaran presentes en
las aguas de la playa indicando la necesidad para la prohibicion de bafio

v Diagnéstico del periodo estimado que la situaciéon de alerta durara

v' Estimacion de cuando la situacion de alerta podra ser cancelada.

. Identificar y caracterizar las descargas de aguas residuales y pluviales que llegan
a la Bahia (Emisiones puntuales y difusas) con respecto al parametro de
Enterococos Fecales.

o Establecer y calibrar los modelos hidrodinamico y de calidad del agua que en
forma acoplada se utilizaran para realizar el prondstico de calidad de agua.

e Acoplamiento de dichos modelos a los pronosticos meteoroldgicos generados
por la CNA o a un modelo atmosférico especifico, para que las condiciones
atmosféricas pronosticadas sean consideradas como forzamiento del sistema de
simulacion de la Bahia.

. Puesta en marcha del sistema en forma operacional para la Bahia de Banderas.

e Validacién del sistema de prondstico.

. Difusion de los resultados en tiempo real a través de un portal de Internet para el
publico en general y alguna otra forma de comunicacion disponible con la
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tecnologia moderna (SMS o Radiolocalizadores, e-mail, etc) para informar a las
autoridades encargadas de emitir las alertas y aplicar las medidas preventivas
como el cierre de playas.

El sistema debe considerar una interfase amigable que permita a los miembros del
Comité Interestatal de Playas Limpias Jalisco-Nayarit capturar la informacion referente a
los resultados de los analisis realizados en los sitios de control de la zona.

Impacto Socioeconémico

Conforme al criterio de desarrollo sustentable que rige a la actual administracion, es
indispensable establecer estrategias que conlleven a restaurar, conservar y desarrollar
las playas del pais, mediante la planeacion y programacion de obras y acciones que
permitan proteger la salud humana y el medio ambiente, asi como el competir a nivel
internacional, garantizando una alta calidad en la oferta de servicios turisticos, los
cuales contribuyen con una fuente de divisas muy importante para la economia local y
nacional. Cada afo, alrededor de 10.3 millones de mexicanos y 5 millones de
extranjeros visitan las playas del pais.

El sistema implementado permitira no sélo a la CNA, sino a los tres ordenes de
gobierno el mantener un control continuo de la calidad del agua en las playas
recreativas de la Bahia, asi como emitir advertencias a los bafistas cuando los niveles
de contaminacion puedan poner en riesgo la salud humana y por otra parte garantizar
gue las playas sean cerradas solo cuando realmente exista dicho peligro.

Productos Esperados

Las propuestas presentadas deben contemplar la documentacidon completa de
metodologias y sistematizacion de procedimientos para extender la aplicacion del
sistema de prondstico a otras zonas de la Republica Mexicana.

1. Sistema de Prondstico de la Calidad del Agua en Playas Recreativas de la Bahia
de Banderas en los estados de Jalisco y Nayarit, funcionando en forma
operacional y verificado

2. Portal de Internet activado en el que las autoridades y publico en general podran
consultar el estado actual de la Calidad del Agua en las Playas recreativas de la
region y el prondstico de la misma para los dos dias siguientes

3. Una interfase para que los encargados de tomar las muestras y realizar los
andlisis puedan enviar en forma continua los resultados de laboratorio y estos se
integren como condiciones iniciales a los modelos.
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Entrenamiento en el manejo del sistema al grupo que se quedara a cargo de la
administracion del sistema

Manual de operacion

Informe Final

Las propuestas se elaboraran para el siguiente destino turistico:

1. Bahia de Banderas, en los estados de Jalisco y Nayarit

Los manuales de operacion e informe final se deberan entregar en formato impreso y en
medios magnéticos en tres juegos.

Las propuestas deben especificar el detalle suficiente para que los informes finales
contengan la informacion de las siguientes actividades:

1.

2.

Introduccién.
Antecedentes. Problemética General.

Delimitacion fisica y cartografica del area de estudio y ubicacién de las fuentes
de contaminacion con coordenadas geograficas.

Resultados de la visita prospectiva a la zona de estudio en coordinacién con
personal de la CNA y del Comité Interestatal de Playas Limpias Jalisco-Nayarit.

Seleccién y descripcion de la fuente de datos meteorologicos que serd utilizada
como forzamiento para el modelo de hidrodinamica.

Seleccion y descripcion de los modelos matematicos de hidrodinamica y calidad
del agua a utilizar.

Seleccion de sitios de muestreo (descargas de aguas residuales, zona costera y
corrientes superficiales) y aforo (descargas de aguas residuales y corrientes
superficiales).

Realizacion de campafias de muestreo y aforo de descargas y corrientes
superficiales y muestreo en la zona costera (considerando época de lluvias,
estiaje y condiciones ante un fenédmeno hidrometeoroldgico extremo):

e Determinacién de parametros de campo de calidad del agua (en la zona
costera se hard en la columna de agua). pH, conductividad, oxigeno
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disuelto, temperatura y los parametros requeridos por el modelo
matematico de calidad del agua a utilizar.

e Los parametros de calidad del agua a evaluar en el laboratorio, tanto en
las descargas de aguas residuales como en las zonas costeras y los
afluentes, seran los establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
http://www.cna.gob.mx/eCNA/Espaniol/Transparencia/T_NormaEcologica.
htm; http://www.economia.gob.mx/work/normas/noms/1997/001-ecol.pdf

e Las muestras de agua seran simples, excepto para las descargas de
aguas residuales y de plantas de tratamiento de las aguas residuales, las
cuales seran compuestas de 24 horas conforme al procedimiento y
criterios de la NOM-001-SEMARNAT-1996.

e El analisis de las muestras de agua debera ser realizado por laboratorios
acreditados por la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) y aprobados
por CNA.

e Los limites de deteccién y cuantificacibn estaran por debajo de las
concentraciones estipuladas para la NOM-001-SEMARNAT-1996, en el
caso de las muestras de descargas de aguas residuales y de los Criterios
Ecoldgicos de la Calidad del Agua, CECA (SEDUE, 1989), para zona
costera.

e Se deberan especificar y utilizar técnicas analiticas normalizadas o
recomendadas a nivel internacional apropiadas para agua dulce para las
descargas de aguas residuales y los rios o arroyos y especialmente
especificar las de agua marina o salobre para la zona costera.

9. Realizaciébn de campafias para la determinacion de los elementos de la
hidrodinamica de la zona costera requeridos por el modelo matematico
(corrientes, batimetria, entre otros).

10. Argumentacion de procedimiento de modelacion matematica de la calidad del
agua.

11.Modelacion matematica de la calidad del agua

e Simulaciones durante la etapa de pruebas
« Verificacion del modelo.
12.Determinacion de los limites maximos de descarga, como carga de
contaminantes (concentracion del contaminante por volumen de la descarga).

Limites Maximos de Descarga.- Carga total admisible de contaminante,

expresada en unidades de masa por tiempo (ton/dia), por tramo, zona o
cuerpo de agua sin que se rebasen las metas de calidad del agua
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establecidas. Para enterococos fecales, los limites maximos de descarga
se expresan en sus respectivas unidades de concentracion.

13. Determinacion de la capacidad de asimilacion y dilucién de la zona costera.

Capacidad de Asimilacion y Dilucion.- Capacidad del cuerpo de agua para
asimilar y diluir contaminantes que se obtiene de la diferencia entre la
carga total admisible y la carga actual aportada por las descargas de
aguas residuales. La capacidad de asimilacion y dilucion, expresada en
unidades de masa por tiempo, indica la cantidad de contaminante que
puede recibir el cuerpo de agua, sin que se rebase la meta de calidad
deseable o final. La capacidad de asimilacién y dilucién igual a cero o
negativa, significa que el cuerpo de agua no admite carga adicional del
contaminante.

14.Reporte de la etapa de entrenamiento sobre la operacion del sistema al personal
gue quedara a cargo de la administracion centralizada de este sistema.

15. Elaboracién de manuales de operacion
16. Elaboracién del informe final.

17.Bibliografia utilizada.

Tiempo requerido para obtencién de resultados

El horizonte de ejecucion de los proyectos no deberéa exceder de 18 (dieciocho) meses
contados a partir de la fecha de la primera ministracion de recursos; 3 etapas de 6
meses cada una.

Especificaciones obligatorias

Se considera indispensable atender todas las caracteristicas y especificaciones
técnicas sefialadas en la presente demanda, para que la propuesta sea examinada. La
ausencia o insuficiencia de informacion sobre cualquiera de las caracteristicas
indicadas es motivo de la no aceptacion de la propuesta.

El Secretario Técnico del Fondo, dara seguimiento técnico a los proyectos en cada una

de sus etapas, verificando particularmente los productos y resultados obtenidos, los
cuales serviran de base para el otorgamiento de apoyos posteriores, tal como lo
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establece el Articulo 12 de la Ley de Ciencia y Tecnologia, para tal fin, contara con el
apoyo de evaluadores acreditados y del seguimiento técnico especifico que realicen los
representantes del sector usuario.

Solicitantes y Usuarios de la Informacion

CNA: Subdireccién General Técnica; Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua,
Gerente: Ing. Enrique Mejia Maravilla, Tel. (01-55) 53-77-02-07 y 53-77-02-08, E-mail:
enrigue.mejia@cna.gob.mx
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